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Мы предлагаем структуру для классификации возможностей и поведения моделей искусственного общего 

интеллекта (AGI) и их предшественников. Эта структура представляет уровни производительности, универсальности 

и автономности AGI. Мы надеемся, что эта структура будет полезна аналогично уровням автономного вождения, 

предоставляя общий язык для сравнения моделей, оценки рисков и измерения прогресса на пути к AGI. Чтобы 

разработать нашу структуру, мы анализируем существующие определения AGI и выделяем шесть принципов, 

которым должна удовлетворять полезная онтология AGI. Эти принципы включают сосредоточение внимания на 

возможностях, а не на механизмах; раздельная оценка общности и производительности; и определение этапов на 

пути к ОИИ, а не сосредоточение внимания на конечной точке. Учитывая эти принципы, мы предлагаем «Уровни 

AGI», основанные на глубине (производительности) и широте (общности) возможностей, и размышляем над тем, как 

существующие системы вписываются в эту онтологию. Мы обсуждаем сложные требования к будущим тестам, 

которые количественно оценивают поведение и возможности моделей AGI по сравнению с этими уровнями. 

Наконец, мы обсудим, как эти уровни AGI взаимодействуют с такими аспектами развертывания, как автономность и 

риск, и подчеркнем важность тщательного выбора парадигм взаимодействия человека и ИИ для ответственного и 

безопасного развертывания высокоэффективных систем ИИ.
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Введение

Общий искусственный интеллект (AGI)1— это важная и иногда противоречивая концепция в компьютерных исследованиях, 

используемая для описания системы искусственного интеллекта, которая, по крайней мере, так же способна, как и человек, решать 

большинство задач. Учитывая быстрое развитие моделей машинного обучения (ML), концепция AGI превратилась из предмета 

философских дебатов в предмет, имеющий практическое значение в ближайшем будущем. Некоторые эксперты полагают, что «искры» 

AGI (Бубек и др.,2023 год) уже присутствуют в последнем поколении больших языковых моделей (LLM); некоторые предсказывают, что 

ИИ в целом превзойдет людей примерно через десятилетие (Бенджио и др., 2023 год); некоторые даже утверждают, что нынешние 

программы LLMявляютсяAGI (Агуэра-и-Аркас и Норвиг,2023 год). Однако если бы вы попросили 100 экспертов по искусственному 

интеллекту определить, что они подразумевают под «ИИО», вы, скорее всего, получили бы 100 связанных, но разных определений.

Концепция AGI важна, поскольку она отражает цели, прогнозы и риски ИИ:

Цели: Достижение «интеллекта» человеческого уровня является явной или неявной целью для многих специалистов в нашей области, 

начиная с Дартмутской конференции по искусственному интеллекту 1955 года (Маккарти и др.,1955 год), что положило начало

1Существуют разногласия по поводу использования термина «ИИО». Некоторые сообщества отдают предпочтение «Общему ИИ» или «ИИ человеческого 

уровня» (Грюцемахер и Парадиче,2019 год) в качестве альтернативы или даже просто «ИИ» как термин, который сейчас фактически охватывает ОИИ (или, 

согласно оптимистическим прогнозам, вскоре будет охватывать его). Однако AGI — это художественный термин, используемый как технологами, так и 

широкой публикой, и поэтому полезен для четкого общения. Аналогично, для ясности мы используем общепринятые термины, такие как «искусственный 

интеллект» и «машинное обучение», хотя мы с пониманием относимся к критике (Бигэм,2019 год), что эти термины антропоморфизируют вычислительные 

системы.
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современной области искусственного интеллекта некоторым ведущим сегодня исследовательским фирмам в области искусственного интеллекта, чьи 

заявления о миссии отсылают к таким концепциям, как «обеспечить преобразующий искусственный интеллект, помогающий людям и обществу» (

антропный,2023а) или «обеспечить, чтобы общий искусственный интеллект принес пользу всему человечеству» (ОпенАИ,2023 год).

Прогнозы: Концепция AGI связана с предсказанием прогресса в области ИИ, а именно, что он движется к 
большей универсальности, приближаясь и превосходя человеческую общность. Кроме того, AGI обычно 
переплетается с понятием «эмерджентных» свойств (Вэй и др.,2022 год), то есть возможности, явно не 
предусмотренные разработчиком. Такие возможности многообещающие, возможно, включая способности, 
дополняющие типичные человеческие навыки, открывающие новые типы взаимодействия или новые отрасли. Такие 
прогнозы о возможностях AGI, в свою очередь, предсказывают вероятные социальные последствия; AGI может иметь 
значительные экономические последствия, т.е. достижение необходимых критериев для повсеместного замещения 
рабочей силы (Делл'Аква и др.,2023 год;Эллингруд и др.,2023 год), а также геополитические последствия, связанные не 
только с экономическими преимуществами, которые может дать ОИИ, но и с военными соображениями (Киссинджер 
и др., 2022 год).

Риски: Наконец, некоторые рассматривают AGI как концепцию определения момента, когда существуют экстремальные 

риски (Бенджио и др.,2023 год;Шевлан и др.,2023 год), поскольку некоторые предполагают, что системы AGI могут 

обманывать и манипулировать, накапливать ресурсы, продвигать цели, вести себя агентно, перехитрить людей в широких 

областях, вытеснять людей с ключевых ролей и/или рекурсивно самосовершенствоваться.

В этой статье мы утверждаем, что исследовательскому сообществу ИИ крайне важно четко задуматься над тем, 
что мы подразумеваем под «ИИО», и стремиться дать количественную оценку таких характеристик, как 
производительность, универсальность и автономность систем ИИ. Общие практические определения этих 
концепций будут способствовать: сравнению моделей; оценки рисков и стратегии их смягчения; четкие критерии со 
стороны политиков и регулирующих органов; определение целей, прогнозов и рисков для исследований и 
разработок; и способность понимать и сообщать, на каком этапе пути к ОИИ мы находимся.

Определение AGI: тематические исследования

Многие исследователи и организации в области искусственного интеллекта предложили определения AGI. В этом разделе мы 

рассматриваем девять ярких примеров и размышляем об их сильных сторонах и ограничениях. Этот анализ лег в основу 

нашего последующего введения двумерной уровневой онтологии ОИИ.

Пример 1: Тест Тьюринга.Тест Тьюринга (Тьюринг,1950 год), пожалуй, самая известная попытка 
реализовать концепцию, подобную AGI. «Игра в имитацию» Тьюринга была предложена как способ 
операционализировать вопрос о том, могут ли машины думать, и предлагала человеку в интерактивном 
режиме различать, создается ли текст другим человеком или машиной. Тест в первоначальной формулировке 
представляет собой мысленный эксперимент и является предметом множества критических замечаний (
Википедия,2023б); на практике тест часто подчеркивает легкость обмана людей (Вайценбаум,1966 год;
Википедия,2023а), а не «интеллект» машины. Учитывая, что современные LLM соответствуют некоторым 
критериям теста Тьюринга, кажется очевидным, что этого критерия недостаточно для внедрения или 
сравнительного анализа AGI. Мы согласны с Тьюрингом в том, что вопрос о том, может ли машина «думать», 
хотя и является интересным философским и научным вопросом, кажется ортогональным вопросу о том, что 
машина может делать; последнее гораздо проще измерить и оно более важно для оценки воздействия. 
Поэтому мы предлагаем определять AGI с точки зрениявозможностискорее, чемпроцессы2.

Пример 2: Сильный ИИ – системы, обладающие сознанием. Философ Джон Сирл размышлял: «Согласно 
сильному ИИ, компьютер — это не просто инструмент изучения разума; скорее, правильно 
запрограммированный компьютер действительно является разумом в том смысле, что компьютеры обладают

2Как исследование механистической интерпретируемости (Ройкер и др.,2023 год) развивается, это может позволить использовать метрики, ориентированные на 

процесс. Они могут иметь отношение к будущим определениям ОИИ.
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можно буквально сказать, что правильные программы понимают и имеют другие когнитивные состояния» (Сирл,1980 год). 

Хотя сильный ИИ может быть одним из путей к достижению ИИ, не существует научного консенсуса относительно методов 

определения того, обладают ли машины сильными атрибутами ИИ, такими как сознание (Бутлин и др., 2023 год), что делает 

ориентированную на процесс направленность этой структуры непрактичной.

Пример 3: Аналогии с человеческим мозгом.Первоначально термин «искусственный общий интеллект» был 

использован в статье Марка Губруда о военных технологиях (1997 г.).Губруд,1997 год), который определил AGI как «системы 

искусственного интеллекта, которые конкурируют или превосходят человеческий мозг по сложности и скорости, которые 

могут приобретать, манипулировать и рассуждать на основе общих знаний и которые можно использовать практически на 

любом этапе промышленных или военных операций, где человеческий интеллект может быть использован». в противном 

случае понадобится». Это раннее определение подчеркиваетпроцессы(соперничающий с человеческим мозгом по 

сложности) и возможностям; Хотя архитектуры нейронных сетей, лежащие в основе современных систем машинного 

обучения, во многом вдохновлены человеческим мозгом, успех архитектур на основе трансформаторов (Васвани и др.,2023 

год), чья производительность не зависит от обучения, подобного человеческому, предполагает, что строгие процессы и 

тесты, основанные на мозге, не являются неотъемлемой частью AGI.

Тематическое исследование 4: Эффективность выполнения когнитивных задач на уровне человека.Легг (Легг,2008 год) и 

Герцель (Герцель,2014 год) популяризировал термин AGI среди ученых-компьютерщиков в 2001 году (Легг,2022 год), описывающий AGI 

как машину, способную выполнять когнитивные задачи, которые обычно могут выполнять люди. Это определение, в частности, 

фокусируется на нефизических задачах (т.е. не требует воплощения роботов в качестве предшественника ОИИ). Как и многие другие 

определения AGI, эта формулировка представляет собой двусмысленность в отношении таких вариантов, как «какие задачи?» и «какие 

люди?».

Пример 5: Способность изучать задачи.ВТехнологическая сингулярность(Шанахан,2015 год), Шанахан 
предполагает, что AGI — это «искусственный интеллект, который не специализируется на выполнении конкретных 
задач, но может научиться выполнять такой же широкий спектр задач, как и человек». Важным свойством этой 
концепции является акцент на важности включения метакогнитивных задач (обучения) в число требований для 
достижения ОИИ.

Пример 6: Экономически ценная работа.Устав OpenAI определяет AGI как «высокоавтономные системы, которые 

превосходят людей в большинстве экономически ценных работ» (ОпенАИ,2018 год). Это определение имеет сильные стороны 

по критерию «возможности, а не процессы», поскольку оно фокусируется на производительности, независимой от основных 

механизмов; кроме того, это определение предлагает потенциальный критерий измерения, т.е. экономическую ценность. 

Недостатком этого определения является то, что оно не охватывает все критерии, которые могут быть частью «общего 

интеллекта». Существует множество задач, связанных с интеллектом, которые могут не иметь четко определенной 

экономической ценности (например, художественное творчество или эмоциональный интеллект). Такие свойства могут быть 

косвенно учтены в экономических показателях (например, художественное творчество может создавать книги или фильмы, 

эмоциональный интеллект может быть связан со способностью быть успешным генеральным директором), хотя остается 

неясным, охватывает ли экономическая ценность весь спектр «интеллекта». Еще одна проблема, связанная с определением 

ОИИ с точки зрения экономической ценности, заключается в том, что это подразумевает необходимостьразвертывание ОИИ, 

чтобы реализовать эту ценность, тогда как сосредоточение внимания на возможностях может потребовать толькопотенциал 

для AGI для выполнения задачи. У нас вполне могут быть системы, которые технически способны выполнять экономически 

важные задачи, но не осознают этой экономической ценности по разным причинам (правовым, этическим, социальным и т. 

д.).

Практический пример 7: Гибкий и общий – «Кофейный тест» и связанные с ним проблемы.Маркус предполагает, 

что AGI — это «сокращение от любого интеллекта (их может быть много), который является гибким и общим, с находчивостью 

и надежностью, сравнимыми с человеческим интеллектом (или превосходящими его)» (Маркус,2022б). Это определение 

охватывает обаобщностьипроизводительность(за счет включения надежности); упоминание «гибкости» примечательно, 

поскольку, как и формулировка Шанахана, это предполагает, чтометакогнитивный такие задачи, как способность изучать 

новые навыки, должны быть включены в набор возможностей AGI, чтобы достичь достаточной общности. Далее Маркус 

реализует свое определение, предлагая пять конкретных
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задачи (понимание фильма, понимание романа, приготовление пищи на произвольной кухне, написание 
безошибочной программы на 10 000 строк и преобразование математических доказательств на естественном языке в 
символическую форму) (Маркус,2022а). Сопровождение определения эталоном имеет ценность; однако потребуется 
дополнительная работа для создания достаточно всеобъемлющего эталонного показателя. Хотя мы согласны с тем, 
что невыполнение некоторых из этих задач указывает на то, что системанетAGI, неясно, достаточно ли их 
прохождения для получения статуса AGI. В разделе «Тестирование AGI» мы далее обсуждаем проблему разработки 
набора задач, который одновременно необходим и достаточен для охвата универсальности AGI. Отметим также, что 
одно из предложенных Маркусом заданий – «поработать грамотным поваром на произвольной кухне» (вариант 
«Кофейного теста» Стива Возняка (Возняк,2010 год)), требует роботизированного воплощения; это отличается от 
других определений, ориентированных на нефизические задачи.3.

Практический пример 8: Искусственный интеллект.ВГрядущая волнаСулейман предложил концепцию 

«Искусственного интеллекта (ACI)» (Мустафа Сулейман и Майкл Бхаскар,2023 год) для обозначения систем искусственного 

интеллекта, обладающих достаточной производительностью и универсальностью для выполнения сложных, многоэтапных 

задач в открытом мире. В частности, Сулейман предложил экономически обоснованное определение навыка ACI, которое он 

назвал «Современным тестом Тьюринга», согласно которому ИИ получит капитал в размере 100 000 долларов и поручит 

превратить его в 1 000 000 долларов в течение нескольких месяцев. Эта формулировка более узкая, чем определение 

экономически ценной работы OpenAI, и имеет дополнительный недостаток, заключающийся в потенциальном введении 

рисков согласования (Кентон и др.,2021 год), ориентируясь только на финансовую прибыль. Однако сильной стороной 

концепции Сулеймана является сосредоточенность на выполнении сложной, многоэтапной задачи, которую ценят люди. В 

более широком смысле, чем зарабатывание миллиона долларов, акцент ACI на сложных, реальных задачах заслуживает 

внимания, поскольку такие задачи могут иметь болееэкологическая обоснованностьчем многие текущие тесты 

искусственного интеллекта; Вышеупомянутые пять тестов Маркуса на гибкость и общность (Маркус,2022а), похоже, также 

соответствует духу ACI.

Пример 9: Магистр права SOTA как специалисты широкого профиля.Агуэра-и-Аркас и Норвиг (Агуэра-и-Аркас и 

Норвиг,2023 год) предположил, что современные LLM (например, развертывание GPT-4, Bard, Llama 2 и Claude в середине 

2023 г.) ужеявляютсяАГИ, утверждая, чтообщностьявляется ключевым свойством AGI, и это происходит потому, что языковые 

модели могут обсуждать широкий круг тем, выполнять широкий спектр задач, обрабатывать мультимодальные входы и 

выходы, работать на нескольких языках и «обучаться» с нуля или с небольшим количеством шагов. примеры, они достигли 

достаточной общности. Хотя мы согласны с тем, что общность является важнейшей характеристикой AGI, мы полагаем, что он 

также должен сочетаться с меройпроизводительность(т. е. если LLM может писать код или выполнять математические 

операции, но не является надежно корректным, то его универсальность еще недостаточно производительна).

Определение AGI: шесть принципов

Размышляя над этими девятью примерами формулировок ОИИ (или смежных с ОИИ концепций), мы выявляем свойства и 

общие черты, которые, по нашему мнению, способствуют четкому, практическому определению ОИИ. Мы утверждаем, что 

любое определение AGI должно соответствовать следующим шести критериям:

1. Сосредоточьтесь на возможностях, а не на процессах.Большинство определений сосредоточены на том, что может сделать ОИИ.

выполнить, а не на механизме, с помощью которого он выполняет задачи. Это важно для выявления характеристик, 
которые не обязательно являются предпосылкой для достижения ОИИ (но, тем не менее, могут представлять собой 
интересную тему для исследований). Такой акцент на возможностях позволяет нам исключить из наших требований к 
AGI следующее:

• Достижение ОИИ не означает, что системыдуматьилипониматьпо-человечески (поскольку основное внимание 
уделяется процессам, а не возможностям)

3Хотя робототехника также может подразумеваться под ориентацией устава OpenAI на «экономически ценную работу», тот факт, что OpenAI закрыла свое 

исследовательское подразделение робототехники в 2021 году (Виггеры,2021 год) предполагает, что это не их предполагаемая интерпретация.
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• Достижение ОИИ не означает, что системы обладают такими качествами, каксознание(субъективное осознание) (Бутлин 

и др.,2023 год) илиразум(способность испытывать чувства) (поскольку эти качества не только имеют процессуальную 

направленность, но и в настоящее время не поддаются измерению общепринятыми научными методами)

2. Сосредоточьтесь на общностииПроизводительность.Все приведенные выше определения подчеркивают общность.

в разной степени, но некоторые исключают критерии эффективности. Мы утверждаем, что общность и производительность 

являются ключевыми компонентами AGI. В следующем разделе мы представляем уровневую таксономию, которая учитывает 

взаимодействие между этими измерениями.

3. Сосредоточьтесь на когнитивных и метакогнитивных задачах.Требуется ли роботизированное воплощение (Рой

и другие.,2021 год) как критерий AGI является предметом споров. Большинство определений сосредоточено на когнитивных 

задачах, под которыми мы подразумеваем нефизические задачи. Несмотря на последние достижения в области 

робототехники (Брохан и др., 2023 год), физические возможности систем ИИ, похоже, отстают от нефизических возможностей. 

Возможно, что воплощение в физическом мире необходимо для построения знаний о мире и успешного решения некоторых 

познавательных задач (Шанахан,2010 год), или, по крайней мере, может быть одним из путей к успеху в некоторых классах 

когнитивных задач; если это окажется правдой, то воплощение может иметь решающее значение для некоторых путей к AGI. 

Мы предполагаем, что способность выполнять физические задачи увеличивает общность системы, но не должна считаться 

необходимой предпосылкой для достижения ОИИ. С другой стороны, метакогнитивные способности (такие как способность 

изучать новые задачи или способность знать, когда просить разъяснений или помощи у человека) являются ключевыми 

предпосылками для того, чтобы системы достигли универсальности.

4. Сосредоточьтесь на потенциале, а не на развертывании.Демонстрация того, что система может выполнять необходимые

набор задач при заданном уровне производительности должен быть достаточным для объявления системы AGI; 
развертывание такой системы в открытом мире не должно быть неотъемлемой частью определения ОИИ. Например, 
определение AGI с точки зрения достижения определенного уровня замещения рабочей силы потребует внедрения в 
реальном мире, в то время как определение AGI с точки зренияспособныйзамены рабочей силы будет сосредоточено 
на потенциале. Требование развертывания как условия измерения AGI создает нетехнические препятствия, такие как 
юридические и социальные соображения, а также потенциальные проблемы этики и безопасности.

5. Сосредоточьтесь на экологической обоснованности.Задачи, которые можно использовать для оценки прогресса на пути к ОИИ:

имеет решающее значение для практической реализации любого предлагаемого определения. Обсуждая это далее в разделе 

«Тестирование на AGI», мы подчеркиваем здесь важность выбора задач, которые соответствуют реальным (т. е. экологически 

обоснованным) задачам, которые люди ценят (трактуя «ценность» в широком смысле, а не только как экономическую ценность). но 

также социальная ценность, художественная ценность и т. д.). Это может означать отказ от традиционных показателей ИИ, которые 

легко автоматизировать или количественно оценить (Раджи и др.,2021 год), но может не отражать те навыки, которые люди будут 

ценить в AGI.

6. Сосредоточьтесь на пути к AGI, а не на одной конечной точке.Примерно так же, как принятие стандартного набора

Уровни автоматизации вождения (САЭ Интернешнл,2021 год) позволили провести четкое обсуждение политики и 
прогресса в области беспилотных транспортных средств, мы полагаем, что определение «уровней AGI» имеет смысл. 
Как мы обсудим в последующих разделах, мы намерены, чтобы каждый уровень AGI был связан с четким набором 
показателей/контрольных показателей, а также с выявленными рисками, возникающими на каждом уровне, и 
соответствующими изменениями в парадигме взаимодействия человека и ИИ (Моррис и др.,2023 год). Этот 
основанный на уровне подход к определению AGI поддерживает сосуществование многих известных формулировок – 
например, определения Агеры-и-Аркаса и Норвига (Агуэра-и-Аркас и Норвиг,2023 год) попадет в категорию «Новый 
AGI» нашей онтологии, тогда как порог замены рабочей силы OpenAI (ОпенАИ,2018 год) лучше соответствует 
«Виртуозному AGI». Наш уровень «Компетентный AGI», вероятно, является лучшим обобщением для многих 
существующих определений AGI (например, Legg (Легг,2008 год), Шанахан (Шанахан,2015 год) и Сулейман (Мустафа 
Сулейман и Майкл Бхаскар,2023 год) составы). В следующем разделе мы представляем онтологию AGI, основанную на 
уровнях.
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Уровни ОИИ

Производительность(ряды) 

х общность(столбцы)

Узкий
четко обозначенная задача или набор задач

Общий
широкий спектр нефизических задач, 

включая метакогнитивные способности, 

такие как изучение новых навыков

Уровень 0: Нет ИИ Узкий
программа-калькулятор; компилятор

Общие сведения
вычисления с участием человека, 
например, Amazon Mechanical Turk

Уровень 1: Развивающийся

равный или несколько лучше, чем 

неквалифицированный человек

Развивающийся узкий ИИ

ГОФАИ4; простые системы, основанные на 

правилах, например SHRDLU (Виноград, 1971 

год)

Развивающийся искусственный интеллект

ЧатGPT (ОпенАИ,2023 год), Бард (
Анил и др.,2023 год), Лама 2 (
Туврон и др.,2023 год)

Уровень 2: Компетентный

не менее 50-го процентиля квалифицированных 

взрослых

Компетентный узкий ИИ
детекторы токсичности, такие как 

Jigsaw (Дас и др.,2022 год); Умные 

колонки, такие как Siri (Яблоко), Алекса (

Амазонка) или Google Ассистент (Google

); Системы VQA, такие как PaLI (Чен и 

др.,2023 год); Ватсон (ИБМ); SOTA LLM 

для подмножества задач (например, 

написание короткого эссе, простое 

программирование)

Компетентный искусственный интеллект

еще не достигнуто

Уровень 3: Эксперт

не менее 90-го процентиля квалифицированных 

взрослых

Экспертный узкий ИИ

средства проверки орфографии и 
грамматики, такие как Grammarly (
Грамматика,2023 год); генеративные 
модели изображений, такие как 
Imagen (Сахария и др.,2022 год) или 
Далл-Э 2 (Рамеш и др.,2022 год)

Экспертный АГИ

еще не достигнуто

Уровень 4: Виртуоз
не менее 99-го процентиля квалифицированных 

взрослых

Виртуозный узкий ИИ
Темно-синий (Кэмпбелл и др., 2002 
г.), АльфаГо (Сильвер и др., 2016 
год,2017 год)

Виртуозный AGI

еще не достигнуто

Уровень 5: Сверхчеловек
превосходит 100% людей

Сверхчеловеческий узкий ИИ

АльфаФолд (Джампер и др.,2021 год; 

Варади и др.,2021 год), АльфаЗеро (

Сильвер и др.,2018 год), СтокФиш (

вяленая рыба,2023 год)

Искусственный сверхинтеллект 
(ИСИ)
еще не достигнуто

Таблица 1 | Уровневый матричный подход к классификации систем на пути к ОИИ на основе глубины 
(производительности) и широты (общности) возможностей. Примеры систем в каждой ячейке представляют 
собой приближения, основанные на текущих описаниях в литературе или опыте взаимодействия с 
развернутыми системами. Однозначная классификация систем ИИ потребует стандартизированного эталона 
задач, как мы обсуждаем в разделе «Тестирование AGI».

В соответствии с принципом 2 («Фокус на общность и производительность») и принципом 6 («Фокус на пути к AGI, 
а не на единой конечной точке»), в таблице1мы вводим матричную систему прокачки, которая фокусируется на
производительностьиобщностькак два измерения, которые являются ключевыми для AGI:
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• Производительностьотносится кглубинавозможностей системы искусственного интеллекта, т. е. как она соотносится с 

производительностью человеческого уровня для выполнения данной задачи. Обратите внимание, что для всех уровней успеваемости 

выше «Нового» процентили относятся к выборке взрослых, обладающих соответствующими навыками (например, «Компетентный» или 

более высокая производительность при выполнении такой задачи, как умение писать на английском языке, будет измеряться только по 

набору взрослые, грамотные и свободно владеющие английским языком).

• общностьотносится кширотавозможностей системы ИИ, т. е. диапазона задач, для которых система ИИ 
достигает целевого порога производительности.

Эта таксономия определяет минимальную производительность при выполнении большинства задач, необходимых для 

достижения определенного рейтинга — например, компетентный AGI должен иметь производительность не ниже 50-го процентиля 

для квалифицированных взрослых людей при выполнении большинства когнитивных задач, но может иметь экспертную, виртуозную 

или даже сверхчеловеческую производительность. по подмножеству задач. В качестве примера того, как отдельные системы могут 

охватывать разные точки нашей таксономии, мы утверждаем, что на момент написания этой статьи в сентябре 2023 года пограничные 

языковые модели (например, ChatGPT (ОпенАИ,2023 год), Бард (Анил и др.,2023 год), Лама2 (Туврон и др.,2023 год) и т. д.) 

демонстрируют «компетентный» уровень производительности для некоторых задач (например, написание коротких эссе, простое 

программирование), но все еще находятся на «развивающемся» уровне производительности для большинства задач (например, 

математические способности, задачи, связанные с фактами). В целом, текущие модели передового языка будут считаться общим ИИ 

уровня 1 («Новый AGI») до тех пор, пока уровень производительности не повысится для более широкого набора задач (на этом этапе 

критерии общего ИИ уровня 2, «Компетентный AGI», будут встретил). Мы предлагаем, чтобы документация для передовых моделей ИИ, 

например карты моделей (Митчелл и др.,2019 год), следует подробно описать эту смесь уровней производительности. Это поможет 

конечным пользователям, политикам и другим заинтересованным сторонам прийти к общему и детальному пониманию вероятной 

неравномерной производительности систем, идущих по пути к ОИИ.

Порядок, в котором приобретаются более сильные навыки в определенных когнитивных областях, может иметь серьезные 

последствия для безопасности ИИ (например, приобретение глубоких знаний в области химического машиностроения до 

приобретения сильных навыков этического рассуждения может быть опасной комбинацией). Также обратите внимание, что скорость 

прогресса между уровнями производительности и/или общности может быть нелинейной. Приобретение способности приобретать 

новые навыки может особенно ускорить переход на следующий уровень.

Хотя эта таксономия классифицирует системы в соответствии с их производительностью, системы, которыеспособный
достижения определенного уровня производительности (например, по заданному эталону) может не соответствовать этому 

уровню на практикепри развертывании. Например, ограничения пользовательского интерфейса могут снизить 

производительность развертывания. Рассмотрим пример ДАЛЛЕ-2 (Рамеш и др.,2022 год), который мы оцениваем как узкий 

ИИ уровня 3 («Узкий ИИ-эксперт») в нашей таксономии. Мы оцениваем уровень производительности «Эксперт», поскольку 

DALLE-2 выдает изображения более высокого качества, чем способно нарисовать большинство людей; однако у системы есть 

режимы сбоя (например, рисование рук с неправильным количеством цифр, отображение бессмысленного или 

неразборчивого текста), которые не позволяют ей достичь статуса «виртуозно». Хотя теоретически это система уровня 

«Эксперт»,на практикесистема может быть только «компетентной», поскольку интерфейсы подсказок слишком сложны для 

большинства конечных пользователей, чтобы обеспечить оптимальную производительность (о чем свидетельствует 

существование торговых площадок (например, (PromptBase)) в котором подсказки продают опытные инженеры-подсказки). 

Это наблюдение подчеркивает важность разработки экологически обоснованных тестов (которые будут измерять 

развернутую, а не идеализированную производительность), а также важность рассмотрения того, как парадигмы 

взаимодействия человека и ИИ взаимодействуют с понятием AGI (тема, к которой мы возвращаемся в разделе «Возможности 

и возможности»). раздел «Автономия»).

Самый высокий уровень в нашей матрице с точки зрения совокупной производительности и общности — это 
ИСИ (искусственный сверхинтеллект). Мы определяем «сверхчеловеческую» производительность как превосходящую 
100% людей. Например, мы полагаем, что AlphaFold (Джампер и др.,2021 год;Варади и др.,2021 год) является узким ИИ 
5-го уровня («Сверхчеловеческий узкий ИИ»), поскольку он выполняет одну задачу (предсказание трехмерной 
структуры белка на основе аминокислотной последовательности) выше уровня ведущих ученых мира. Это 
определение означает, что системы общего ИИ («ASI») уровня 5 смогут выполнять широкий спектр задач на уровне,

7



Уровни ОИИ: операционализация прогресса на пути к ОИИ

человек может соответствовать. Кроме того, эта формулировка также подразумевает, что сверхчеловеческие системы могут быть 

способны выполнять даже более широкий круг задач, чем более низкие уровни ОИИ, поскольку способность выполнять задачи, 

которые качественно отличаются от существующих человеческих навыков, по определению превзойдет всех людей (которые 

принципиально не могут этого сделать). такие задачи). Например, нечеловеческие навыки, которыми мог бы обладать ИСИ, могли бы 

включать в себя такие возможности, как нейронные интерфейсы (возможно, посредством таких механизмов, как анализ сигналов 

мозга для декодирования мыслей).Тан и др.,2023 год)), пророческие способности (возможно, с помощью таких механизмов, как анализ 

больших объемов данных для получения высококачественных прогнозов) или способность общаться с животными (возможно, с 

помощью таких механизмов, как анализ закономерностей в их вокализации, мозговых волнах или языке тела). .

Тестирование на AGI

Два из шести предложенных нами принципов определения AGI (принцип 2: общностьиПроизводительность; 
Принцип 6: Сосредоточьтесь на пути к AGI) повлиял на наш выбор матричной, уровневой онтологии для 
облегчения детального обсуждения широты и глубины возможностей ИИ. Остальные четыре принципа 
(Принцип 1: Возможности, а не процессы; Принцип 3: Когнитивные и метакогнитивные задачи; Принцип 4: 
Потенциал, а не развертывание; и Принцип 5: Экологическая обоснованность) относятся к вопросу измерения.

В то время как нашпроизводительностьизмерение определяет один аспект измерения (например, диапазоны 

процентилей выполнения задач по отношению к определенным подгруппам людей), нашиобщностьизмерение оставляет 

открытыми важные вопросы: каков набор задач, составляющих критерии общности? Какую долю таких задач должна освоить 

система ИИ, чтобы достичь заданного уровня общности в нашей схеме? Существуют ли какие-то задачи, которые всегда 

необходимо выполнять, чтобы соответствовать критериям определенных уровней общности, например метакогнитивные 

задачи?

Для практической реализации определения AGI необходимо ответить на эти вопросы, а также разработать 
конкретные разнообразные и сложные задачи. Из-за огромной сложности этого процесса, а также важности 
включения широкого спектра точек зрения (включая межорганизационные и междисциплинарные точки 
зрения), мы не предлагаем ориентир в этой статье. Вместо этого мы работаем над разъяснением онтологии, 
которую должен попытаться измерить тест. Мы также обсуждаем свойства, которыми должен обладать тест 
AGI.

Наша цель состоит в том, чтобы тест AGI включал широкий набор когнитивных и метакогнитивных задач (в соответствии 

с Принципом 3), измеряющих разнообразные свойства, включая (но не ограничиваясь) лингвистический интеллект, 

математическое и логическое мышление (Уэбб и др.,2023 год), пространственное мышление, межличностный и 

внутриличностный социальный интеллект, способность осваивать новые навыки и творческий потенциал. Эталон мощь
включать тесты, охватывающие психометрические категории, предложенные теориями интеллекта в психологии, 

нейробиологии, когнитивной науке и образовании; однако такие «традиционные» тесты сначала необходимо оценить на 

предмет их пригодности для сравнительного тестирования вычислительных систем, поскольку многим из них может не 

хватать экологической и конструктивной валидности в этом контексте (Серапио-Гарсия и др.,2023 год).

Один из открытых вопросов для сравнительного анализа производительности заключается в том, разрешать ли использование инструментов, в том 

числе потенциально основанных на искусственном интеллекте, в качестве средства повышения производительности человека. Этот выбор может в 

конечном итоге зависеть от задачи и должен учитывать экологическую обоснованность выбора эталонных показателей (согласно Принципу 5). Например, 

при определении того, является ли беспилотный автомобиль достаточно безопасным, сравнение с человеком, управляющим автомобилем без 

использования каких-либо современных инструментов безопасности с помощью искусственного интеллекта, будет не самым информативным сравнением; 

поскольку соответствующий контрфакт включает в себя некоторую технологию помощи водителю, мы можем предпочесть сравнение с этим базовым 

уровнем.

Хотя тест AGI может основываться на некоторых существующих тестах AI (Линч,2023 год) (например, HELM (
Лян и др.,2023 год), БОЛЬШАЯ-скамейка (Шривастава и др.,2023 год)) мы также предполагаем включение
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открытые и/или интерактивные задачи, которые могут потребовать качественной оценки (Бубек и др.,2023 год; 

Папакириакопулос и др.,2021 год;Ян и др.,2023 год). Мы подозреваем, что эти последние классы сложных, открытых задач, 

хотя и трудно поддающиеся сравнительному анализу, будут иметь большую экологическую обоснованность, чем 

традиционные показатели ИИ или адаптированные традиционные меры человеческого интеллекта.

Невозможно перечислить весь набор задач, решаемых достаточно общим интеллектом. Таким 
образом, тест AGI должен бытьжизньэталон. Таким образом, такой ориентир должен включать в себя 
основу для постановки и согласования новых задач.

Определение того, что что-то естьнетAGI на данном уровне просто требует выявления нескольких5задачи, которые люди обычно 

могут выполнять, но система не может выполнять их адекватно. Можно предположить, что системы, которые проходят большую часть 

предполагаемого теста AGI на определенном уровне производительности («Новый», «Компетентный» и т. д.), включая новые задачи, 

добавленные тестировщиками, имеют соответствующий уровень общности для практических целей ( то есть, хотя теоретически все 

еще может быть тест, который AGI потерпит неудачу, в какой-то момент неисследованные отказы настолько специализированы или 

нетипичны, что становятся практически нерелевантными).

Разработка эталонного показателя AGI будет сложным и итеративным процессом. Тем не менее, это 
ценная цель для исследовательского сообщества в области ИИ. Измерение сложных концепций может быть 
несовершенным, но само измерение помогает нам четко определить наши цели и является индикатором 
прогресса.

Риск в контексте: автономия и взаимодействие человека и искусственного интеллекта

Обсуждения ОИИ часто включают в себя обсуждение риска, в том числе «x-риска» – экзистенциального (для безопасности ИИ,

2023 год) или другие очень экстремальные риски (Шевлан и др.,2023 год). Уровневый подход к определению AGI позволяет 

более детально обсудить, как различные комбинации производительности и общности связаны с различными типами рисков 

ИИ. Несмотря на то, что рассмотрение сценариев экстремального риска имеет ценность, понимание ОИИ через 

предложенную нами онтологию, а не как единую конечную точку (согласно Принципу 6), может помочь гарантировать, что 

политики также выявляют и расставляют приоритеты рисков в краткосрочной перспективе и на пути к ОИИ.

Уровни AGI как основа оценки рисков

По мере того, как мы продвигаемся по уровням наших возможностей к ASI, появляются новые риски, включая риски 

неправильного использования, риски согласования и структурные риски (Цветслут и Дефо,2019 год). Например, уровень 

«Эксперт AGI», вероятно, будет включать в себя структурные риски, связанные с экономическими потрясениями и 

сокращением рабочих мест, поскольку все больше и больше отраслей достигают порога замены машинного интеллекта 

вместо человеческого труда. С другой стороны, достижение «Экспертного AGI», вероятно, снижает некоторые риски, 

связанные с «Новым AGI» и «Компетентным AGI», например, риск неправильного выполнения задачи. На уровнях 

«Виртуозный AGI» и «ASI» наиболее вероятно возникновение многих проблем, связанных с риском x (например, ИИ, который 

может превзойти своих людей-операторов в широком спектре задач, может обмануть их для достижения неправильно 

заданного результата). цель, как в мысленных экспериментах по смещению (христианин,2020 год)).

Системные риски, такие как дестабилизация международных отношений, могут вызывать беспокойство, если скорость 

перехода между уровнями опережает регулирование или дипломатию (например, первая страна, достигшая ASI, может иметь 

существенное геополитическое/военное преимущество, создавая сложные структурные риски). На уровнях ниже

5Мы не решаемся указать точное количество или процент задач, которые система должна выполнить на данном уровне производительности, чтобы ее 

можно было объявить общим ИИ на этом уровне (например, такое правило, как «система должна пройти не менее 90% тест AGI на заданном уровне 

производительности, чтобы получить этот рейтинг»). Хотя мы думаем, что это будет очень высокий процент, он, вероятно, не будет 100%, поскольку кажется 

очевидным, что широкая, но несовершенная общность имеет большое значение (отдельные люди также не имеют стабильной производительности во всех 

возможных задачах, но в целом остаются умными). Определение того, какая часть задач бенчмаркинга на данном уровне демонстрирует общность, остается 

открытым исследовательским вопросом.
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«Экспертный ИИ» (например, «Новый ИИ», «Компетентный ИИ» и все «узкие» категории ИИ), скорее всего, связаны с действиями 

человека (например, риски неправильного использования ИИ, будь то случайного, случайного или злонамеренного). Более полный 

анализ профилей рисков, связанных с каждым уровнем, является важным шагом на пути к разработке таксономии AGI, которая может 

служить руководством для исследований в области безопасности/этики и разработки политики.

Мы признаем, что тест AGI должен включать тесты на потенциально опасные возможности (например, способность 

обманывать, убеждать (Вирабадран и др.,2023 год) или выполнить расширенную биохимию (Моррис,2023 год)) спорно. Мы 

склоняемся к включению таких возможностей в бенчмаркинг, поскольку большинство таких навыков, как правило, имеют 

двойное назначение (имеют действенное применение как в социально положительных сценариях, так и в гнусных 

сценариях). При сравнительном анализе опасных возможностей можно снизить риски с помощью Принципа 4 (Потенциал, а 

не развертывание), гарантируя, что тесты для любых опасных задач или задач двойного назначения должным образом 

изолированы и не определены с точки зрения развертывания. Однако включение таких тестов в общедоступные тесты может 

позволить злоумышленникам оптимизировать эти возможности; понимание того, как снизить риски, связанные со 

сравнительным анализом способностей двойного назначения, остается важной областью исследований экспертов по 

безопасности ИИ, этике ИИ и управлению ИИ.

Одновременно с этой работой Anthropic выпустила версию 1.0 своей Политики ответственного масштабирования (RSP) (

антропный,2023б). В этой политике используется подход, основанный на уровнях (вдохновленный стандартами уровня 

биобезопасности), для определения уровня риска, связанного с системой ИИ, определения того, какие опасные возможности могут 

быть связаны с каждым уровнем безопасности ИИ (ASL), и какие меры по сдерживанию или развертыванию следует предпринять. 

приниматься на каждом уровне. Текущие генеративные ИИ SOTA классифицируются как риск ASL-2. Включение элементов, 

соответствующих возможностям ASL, в любой тест AGI свяжет точки в нашей таксономии AGI с конкретными рисками и мерами по 

снижению рисков.

Возможности против автономности

Хотя возможности создают предпосылки для рисков ИИ, системы ИИ (включая системы AGI) не работают и не будут работать в 

вакууме. Скорее, системы искусственного интеллекта развертываются с определенными интерфейсами и используются для 

решения определенных задач в определенных сценариях. Эти контекстуальные атрибуты (интерфейс, задача, сценарий, 

конечный пользователь) оказывают существенное влияние на профили рисков. Возможности AGI сами по себе не 

определяют судьбу риска, но их следует рассматривать в сочетании с контекстными деталями.

Рассмотрим, например, возможности пользовательских интерфейсов для систем AGI. Расширение возможностей 

открывает новые парадигмы взаимодействия, ноне определяй их. Скорее, разработчики систем и конечные пользователи 

остановятся на режиме взаимодействия человека и ИИ (Моррис и др.,2023 год), который уравновешивает множество 

соображений, включая безопасность. Мы предлагаем охарактеризовать парадигмы взаимодействия человека и ИИ с 

помощью шести Уровни автономии, описанный в таблице2.

Эти уровни автономии коррелируют с уровнями AGI. Более высокие уровни автономии «разблокируются» при развитии 

возможностей AGI, хотя более низкие уровни автономии могут быть желательны для определенных задач и контекстов (в том числе по 

соображениям безопасности), даже когда мы достигаем более высоких уровней AGI. Тщательно продуманный выбор в отношении 

взаимодействия человека и ИИ имеет жизненно важное значение для безопасного и ответственного развертывания передовых 

моделей ИИ.

Мы подчеркиваем важность парадигмы «Без ИИ». Может быть много ситуаций, когда это желательно, в том числе по 

соображениям образования, удовольствия, оценки или безопасности. Например, в сфере беспилотных транспортных средств, когда 

технология беспилотного управления 5-го уровня широко доступна, могут быть причины для использования транспортного средства 

0-го уровня (без автоматизации). К ним относятся инструктаж нового водителя (обучение), удовольствие от вождения любителями 

вождения (удовольствие), экзамены на получение водительских прав (оценка) или условия, когда на датчики нельзя положиться, 

например, технологические сбои или экстремальные погодные явления (безопасность). Во время самостоятельного вождения 5-го 

уровня (САЭ Интернешнл,2021 год) транспортные средства, скорее всего, будут уровня
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Уровень автономности Примеры систем Разблокировка

Уровень(и) AGI

Примеры рисков

Представлено

Уровень автономности 0:

Нет ИИ

человек делает все-
вещь

Аналоговые подходы (например, 
рисование карандашом на бумаге)

Нет ИИ н/д (риски статус-кво)

Не-ИИ
(например, ввод текста в текстовом редакторе; 

рисование в программе рисования)

цифровой рабочие процессы

Уровень автономности 1:

ИИ как инструмент

человек полностью контролирует

задачу и использует ИИ для 

автоматизации рутинных

подзадачи

Поиск информации с помощью 
поисковой системы

Возможный:

Развивающийся узкий ИИ

деквалификация

(например, чрезмерная уверенность)

Проверка написанного с 
помощью программы проверки 
грамматики.

Вероятный:

Компетентный

ИИ

нарушение
учредил
отрасли промышленности

Узкий

Чтение вывески с помощью 

приложения машинного перевода

Уровень автономности 2:

ИИ в качестве консультанта 

ИИ берет на себя

существенную роль, но
только при вызове
человек

Использование языковой модели 
для обобщения набора документов

Возможный:

Компетентный

ИИ

чрезмерное доверие

Узкий
радикализация

Ускорение компьютерного 

программирования с помощью модели 

генерации кода

Вероятный:

Экспертный узкий ИИ;

Развивающийся искусственный интеллект

целевой
манипуляция

Использование большей части 
развлечений с помощью сложной 
системы рекомендаций.

Уровень автономности 3:

ИИ как
Соавтор
равный человек-ИИ
сотрудничество; меж-
активная координация
целей и задач

Обучение шахматисту посредством 
взаимодействия и анализа ИИ, 
играющего в шахматы.

Возможный:

Развивающийся искусственный интеллект

антропоморфизация
(например, парасоциальный

отношения)
Вероятный:

Экспертный узкий ИИ;

Компетентный искусственный интеллект

Развлечение
взаимодействие с личностями, 
созданными ИИ

с помощью Социальное быстрые социальные изменения

Уровень автономности 4:

ИИ как эксперт
ИИ управляет взаимодействием;

человек обеспечивает
руководство и обратная связь

или выполняет подзадачи

Использование системы искусственного интеллекта для 

продвижения научных открытий (например, сворачивания 

белков)

Возможный:

Виртуозный узкий ИИ
скука общественного масштаба

массовый труд

перемещениеВероятный:

Экспертный АГИ

упадок человечества
исключительность

Уровень автономности 5:

ИИ как агент
полностью автономный ИИ

Автономный на базе искусственного интеллекта

личные помощники
(пока не разблокирован)

Вероятный:

Виртуозный AGI;

КАК И Я

перекос

концентрация
власти

Таблица 2 | Более мощные системы ИИ открывают новые парадигмы взаимодействия человека и ИИ (включая полностью 

автономный ИИ). Выбор соответствующего уровня автономии не обязательно должен быть максимально достижимым с 

учетом возможностей базовой модели. Одним из соображений при выборе уровня автономии являются связанные с этим 

риски. Примеры в этой таблице иллюстрируют важность тщательного рассмотрения решений по проектированию 

взаимодействия человека и ИИ.
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5 Узкий ИИ («Сверхчеловеческий Узкий ИИ») согласно нашей таксономии6, те же соображения относительно автономности человека и 

компьютера применимы и к AGI. Мы можем разработать AGI, но предпочитаем не развертывать его автономно (или предпочитаем 

развертывать его с дифференцированными уровнями автономии в различных обстоятельствах, которые диктуются контекстуальными 

соображениями).

Определенные аспекты общности могут потребоваться для того, чтобы сделать желательными конкретные парадигмы 

взаимодействия. Например, уровни автономии 3, 4 и 5 («Сотрудник», «Эксперт» и «Агент») могут работать хорошо только в том случае, 

если система ИИ также демонстрирует высокие показатели определенных метакогнитивных способностей (научившись, когда 

спрашивать человека о помощь, теория моделирования разума, социально-эмоциональные навыки). В нашем определении уровня 

автономии 5 («ИИ как агент») подразумевается, что такой полностью автономный ИИ может действовать согласованно без 

постоянного человеческого надзора, но знает, когда следует проконсультироваться с людьми (Шах и др., 2021 год). Интерфейсы, 

которые поддерживают согласованность действий человека и искусственного интеллекта посредством более точной спецификации 

задач, преодоления разрывов в процессах и оценки результатов (Терри и др.,2023 год) являются жизненно важной областью 

исследований, позволяющей гарантировать, что область взаимодействия человека и компьютера идет в ногу с проблемами и 

возможностями взаимодействия с системами AGI.

Парадигма взаимодействия человека и искусственного интеллекта как основа оценки рисков

Стол2иллюстрирует взаимодействие между уровнем AGI, уровнем автономии и риском. Достижения в производительности и 

универсальности моделей открывают дополнительные возможности выбора парадигмы взаимодействия (включая потенциально 

полностью автономный ИИ). Эти парадигмы взаимодействия, в свою очередь, привносят новые классы рисков. Взаимодействие 

возможностей модели и проектирования взаимодействия позволит проводить более детальную оценку рисков и принимать 

ответственные решения по развертыванию, чем рассмотрение только возможностей модели.

Стол2также предоставляет конкретные примеры каждого из шести предлагаемых уровней автономии. Для 
каждого уровня автономии мы указываем соответствующие уровни производительности и общности, которые 
«открывают» эту парадигму взаимодействия (т. е. уровни AGI, на которых возможно или вероятно успешное 
развертывание и принятие этой парадигмы).

Наши прогнозы относительно уровней «разблокировки», как правило, требуют более высоких уровней 

производительности для узких систем ИИ, чем для общих; например, мы полагаем, что использование ИИ в качестве 

консультанта вероятно либо с экспертным узким ИИ, либо с развивающимся AGI. Это несоответствие отражает тот факт, что 

для общих систем развитие возможностей, вероятно, будет неравномерным; например, общий ИИ уровня 1 («Новый AGI»), 

вероятно, будет иметь производительность уровня 2 или, возможно, даже уровня 3 при выполнении некоторого 

подмножества задач. Такая неравномерность возможностей обычных ИИ может открыть более высокие уровни автономии 

для выполнения конкретных задач, соответствующих их конкретным сильным сторонам.

Рассмотрение систем AGI в контексте использования людьми позволяет нам задуматься о взаимодействии между 

достижениями в моделях и достижениями в парадигмах взаимодействия человека и ИИ. Роль исследований по построению 

моделей можно рассматривать как содействие развитию возможностей систем на пути к ОИИ в их производительности и 

общности, так что способности системы ИИ будут перекрывать все большую часть человеческих способностей. И наоборот, 

роль исследования взаимодействия человека и ИИ можно рассматривать как обеспечение того, чтобы новые системы ИИ 

былигодный к употреблениюиполезныйлюдям так, что системы искусственного интеллекта успешно расширяют 

возможности людей (т.е. «увеличение интеллекта» (Бриньольфссон,2022 год)).

6Согласно нашей таксономии, полностью автономные транспортные средства можно отнести к узкому ИИ уровня 4 («Виртуозный узкий ИИ»); однако мы 

подозреваем, что на практике автономным транспортным средствам, возможно, потребуется достичь сверхчеловеческого стандарта производительности, 

чтобы добиться широкого общественного признания в отношении восприятия безопасности, что иллюстрирует важность контекстуальных соображений.
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Заключение

Общий искусственный интеллект (AGI) — это концепция, имеющая как желательные, так и практические последствия. В этой статье мы 

проанализировали девять известных определений AGI, выявив сильные и слабые стороны. На основе этого анализа мы представляем 

шесть принципов, которые, по нашему мнению, необходимы для четкого и практичного определения ОИИ: сосредоточение внимания 

на возможностях, а не на процессах; ориентируясь на общностьипроизводительность; сосредоточение внимания на когнитивных и 

метакогнитивных (а не физических) задачах; сосредоточение внимания на потенциале, а не на развертывании; сосредоточение 

внимания на экологической обоснованности задач сравнительного анализа; и сосредоточить внимание на пути к созданию AGI, а не 

на одной конечной точке.

Помня об этих принципах, мы представили онтологию «Уровни AGI», которая предлагает более детальный способ 

определения нашего продвижения к AGI, рассматривая общность (узкую или общую) в тандеме с пятью уровнями 

производительности (Новые, Компетентные, Экспертные, Виртуозные). и сверхчеловек). Мы поразмышляли над тем, как 

существующие системы искусственного интеллекта и определения AGI вписываются в эту структуру. Кроме того, мы обсудили 

последствия наших принципов для разработки живого, экологически обоснованного эталона AGI и утверждаем, что такое 

начинание (хотя оно наверняка будет сложным) является жизненно важным для нашего сообщества.

Наконец, мы рассмотрели, как наши принципы и онтология могут изменить дискуссию о рисках, связанных 
с ОИИ. Примечательно, что мы заметили, что AGI не обязательно является синонимом автономии. Мы ввели 
уровни автономии, которые открываются, но не определяются при прохождении уровней AGI. Мы 
проиллюстрировали, как рассмотрение уровня AGI совместно с уровнем автономии может дать более 
детальное представление о вероятных рисках, связанных с системами ИИ, подчеркнув важность инвестиций в 
исследования взаимодействия человека и ИИ в тандеме с усовершенствованием моделей.
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